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La presente invention concerne un procede de separation du propane et du 
propylene contenus dans un melange gazeux. 

La reaction de polymerisation du propylene pour obtenir du polypropylene met 

generalement en aeuvre : 

- le propylene, en tant que monomere, 

- un catalyseur (Ziegler-Natta, metallocene, oxyde de chrome...), 

- un agent contrdlant la longueur des chaines de polymere, tel que i'hydrogene, et 

- des substances inertes provenant ou non de la reaction (propane, azote, ...) 

Au cours de cette reaction de polymerisation, le propylene, qui n'a pas reagi, est 
habituellement recycle a I'entree du reacteur de polymerisation. Ce recyclage passe par 
une etape de refroidissement ou condensation de I'effluent du reacteur de 
polymerisation, de maniere a maintenir une temperature . constante de reaction. Le 
propylene est recycle avec d'autres composants de I'effluent du reacteur tels que de 
I'hydrogene, du propane et de I'azote. Le recyclage en propylene est complete par un 
appoint tres riche et tres pur en propylene. Bien que cet appoint soit tres riche en 
propylene, des substances inertes, telles que le propane et I'azote, ou des composes 
legers, tels que I'hydrogene, s'accumulent dans I'effluent de recyclage, ce qui reduit 
considerablement la productivite de I'unite de polymerisation. Pour diminuer la 
concentration de ces substances inertes ou de ces composes legers, le boucle d£ 
recyclage est de temps a autre dechargee de ces substances par purge. C'est-a-dire ur§, 
partie de la boucle de recyclage est ehvoyee vers une unite de recuperation de 
monomeres ou brGle a la torche. Cette operation de purge presente I'inconvenient de 
diminuer la rentabilite du procede de polymerisation puisque soit une unite 
suuplementaire est dediee a la recuperation le propylene, soit le propylene est perdu a la 
torche. Afin de diminuer ces pertes, il a ete propose dans le brevet US-B1-6,271,319 de 
traiter I'effluent de recyclage avec une membrane permettant la permeation selective du 
propylene par rapport au propane. Ainsi, la membrane permet d'obtenir 1) un retentat 
enrichi en propane qui peut ainsi etre elimine de la boucle de recyclage et 2) un permeat 
enrichi en propylene qui peut etre recycle vers le reacteur de polymerisation. Les pertes 
en propylene sont done limitees par rapport a I'art anterieur et la productivite du procede 
de polymerisation est amelioree. L'inconvenient ce cette solution est que les membranes 
decrites dans US-B1-6,271,319 sont constitutes de materiaux choisis parmi les 
polyimides, les polyoxydes de phenylene et les polymeres perfluores, qui sont 
faiblement permeases au propylene. Par consequent, pour une surface membranaire 
installee donnee, le taux de recuperation en propylene reste faible. 



Le but de la presente invention est de proposer un precede ^amelioration de la 
separation proprylene/propane par permeation notamment dans les unites de 
polymerisation de propylene. 

Un autre but est de proposer un procedd ^amelioration de la separation propylene 
5 / propane par permeation dans les unites de polymerisation de propylene de maniere a 
augmenter la productivity de fabrication du polypropylene. 

Dans ce but, Pinvention concerne un procede de traitement d'un melange gazeux 
comprenant au moins du propylene, du propane de maniere a separer le propylene du 
propane, dans lequel on met le melange gazeux en contact d'une membrane (M1) 
10 assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane de maniere a 
obtenir un permeat enrichi en propylene et un r6tentat enrlchi en propane, caract6risee 
en ce que Ton diminue la concentration en propylene du permeat dans la membrane au 
moyen d'un gaz de balayage. 

L'invention concerne 6galement un procede de polymerisation du polypropylene, 
1 5 comprenant les etapes suivantes : 

a) polymerisation du propylene, 

b) recuperation d'un effluent issu de Petape a) et comprenant au moins du 
polypropylene, du propane et du propylene, 

c) traitement de Peffiuent de Petape b) de maniere a produire un effluent solide 
20 comprenant au moins du polypropylene et un effluent gazeux comprenant au moins du 

propane et du propylene, 

d) traitement de Peffiuent gazeux issu de Petape b) ou provenant de la section de 
recuperation du propylene de manfere a separer le propylene du propane, dans lequel 
on met le melange gazeux en contact d'une membrane (M1) assurant la permeation 

25 selective, du propylene par rapport au propane de maniere & obtenir un permeat enrichi 
en propylene et un retentat enrichi en propane, caracterise en ce qu'on diminue la 
concentration en propylene du permeat dans la membrane au moyen d'un gaz de 
balayage, 

e) recyclage du permeat enrichi en propylene issu de la membrane (M1) vers une 
30 etape de polymerisation 

D'autres caracteristiques et avantages de ('invention apparaitront a la lecture de la 
description qui va suivre. Des formes et des modes de realisation de Pinvention sont 
donnes a titre d'exemples non limitatifs, illustres par les dessins joints dans lesquels : 
- la figure 1 est une vue schematique d'un procede selon ('invention, 
35 - la figure 2 est une vue schematique d'un mode particulier du procede selon 

Pinvention. 
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LMnvention concerne done tout d'abord un precede de traitement d'un melange 
gazeux comprenant au moins du propylene et du propane de maniere a separer le 
propylene du propane, dans lequel on met le melange gazeux en contact d'une 
5 membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane 
de manlere a obtenir un permeat enrichi en propylene et un retentat enrichi en propane, 
caracterise en ce qu'on diminue la concentration en propylene du permeat dans la 
membrane au moyen d'un gaz de balayage. Le precede selon Tinvention concerne le 
traitement d'un melange gazeux comprenant au moins du propylene et du propane. Les 
10 proportions de ces deux composes dans le melange peuvent etre variables et sont 
generalement comprises entre 5 % masse et 25 % masse pour le propane et 75 % 
masse et 95 % masse pour le propylene. Ce melange gazeux peut comprendre d'autres 
composes tels que de Thydrogene, de I'azote, dans des proportions de I'ordre de 10 % et 
15 % en masse respectivement. Ce melange gazeux issu de la reaction de 
15 polymerisation ou de I'unite de recuperation de propylene presente habituellement une 
pression comprise entre 10 bars et de 45 bars. La separation du propylene et du 
propane du melange gazeux est obtenue par un precede de permeation, e'est-a-dire par 
mise en contact du melange gazeux avec une: membrane (M1) assurant la permeation 
selective du propylene par rapport au propane. Afin d'assurer cette selectivity entre les 
20 deux composes, la membrane (M1) est de preference constitute d'un materiau choisj 
parmi les polyimides et les polymeres perfluores. Le propylene traverse 
preferentiellement la membrane et est recupere du cote basse pression formant le 
permeat enrichi en propylene, e'est-a-dire qui presente une concentration en propylene 
plus elevee que le melange gazeux a traiter. Le propane reste preferentiellement du cote 
25 haute pression de la membrane et forme le retentat enrichi en propane, e'est-a-dire qui 
presente une concentration en propane plus elevee que le melange gazeux a traiter. 
Selon la caracteristique essentielle de Tinvention, la concentration en propylene du 
permeat au sein de la membrane est diminuee par mise en contact d'un gaz de balayage 
avec le cote basse pression de la membrane (cote permeat). Le gaz de balayage est 
• 30 habituellement introduit a contre-courant de i'alimentation en melange gazeux a traiter. 
Le gaz de balayage permet d'augmenter le gradient de pression partielle en propylene 
de part et d'autre de la membrane et ameliore de ce fait la productivity de la membrane. 
Le gaz de balayage ne contient pas de propylene et est de preference de I'ethylene. 

Le precede selon Tinvention peut particulierement etre mis en ceuvre au cours d'un 
35 precede de polymerisation du polypropylene ; dans ce cas, le gaz de balayage est 
avantageusement un gaz comprenant de I'ethylene (de purete, par exemple, superieure 
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a 99 % en masse), notamment si I'ethylene est utilise comme co-monomere au cours 
d'une des reactions de copolymerisation du polypropylene. Cette mise en oeuvre 
particulifere permet d'ameliorer I'efficacite de la separation propylene/propane tout en 
assurant le pre-melange du rnonomere, le propylene, et du comonomere, en amont du 

5 reacteur de polymerisation. 

Selon un mode particulier de mise en oeuvre du procede selon ['invention, lorsque 
le melange gazeux a traiter comprend 6galement de I'hydrogene, avant I'etape de mise 
en contact du melange gazeux avec la membrane (M1) assurant la permeation selective 
du propylene par rapport au propane, le melange gazeux peut etre mis en contact avec 

10 une membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene par rapport au 
propane et au propylene de maniere a obtenir un permeat enrichi en hydrogene et un 
retentat enrichi en propylene et en propane. Ce mode particulier est recommande 
lorsque le melange gazeux k traiter comprend de I'hydrogene en quantite non 
n§gligeable, par exemple une concentration en hydrogene superieure a 2 % masse. La 

15 membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene est habituellement 
constitute d'un materiau choisi parmi les polyamides ou les polyimides. De preference, 
la membrane (M2) est sous forme de fibres creuses regroup6es en faisceau formant un 
module de permeation. Selon une mise en oeuvre preferee de ce mode particulier, on 
diminue la concentration en hydrogene cot6 permeat dans la membrane (M2) assurant la 

20 permeation selective de I'hydrogene au moyen d'un gaz de balayage. La concentration 
en hydrogene du permeat au sein de la membrane (M2) est diminute par mise en 
contact du gaz de balayage, preferentiellement de I'azote ou tout autre effluent ne 
contenant pas d'hydrogene), avec le cote basse pression de la membrane (M2) (cote 
permeat). Le gaz de balayage est habituellement introduit a contre-courant de 

25 I'alimentation en melange gazeux a traiter. Le gaz de balayage permet d'augmenter le 
gradient de pression partielle en hydrogene de part et d'autre de la membrane (M2) et 
ameliore de ce fait la productivity de la membrane. Cette mise en oeuvre particuliere 
(combinaison des deux membranes M1 et M2) permet d'eliminer a la fois le propane et 
I'hydrogene du melange gazeux tout en minimisant les pertes en hydrogene. 

30 Uinvention concerne egalement un procede de polymerisation du polypropylene 

comprenant les etapes suivantes : 

a) polymerisation du propylene, 

b) recuperation tfun effluent issu de Tetape a) et comprenant au moins du 
polypropylene, du propane et du propylene, 



c) traitement de I'effluent de I'etape b) de maniere a produire un effluent solide 
comprenant au moins du polypropylene et un effluent gazeux comprenant au moins du 
propane et du propylene, 

d) traitement de I'effluent gazeux issu de I'etape b), bu provenant de I'unite de 
recuperation de propylene de maniere a separer le propylene du propane, dans lequel 
on met le melange gazeux (1) en contact d'une membrane (M1) assurant la permeation 
selective du propylene par rapport au propane de maniere a obtenir un permeat (2) 
enrichi en propylene et un retentat (3) enrichi en propane, caracterise en ce qu'on dilue 
la concentration en propylene du permeat dans la membrane au moyen d'un gaz de 
balayage (4), 

e) introduction dans I'etape a) de polymerisation du permeat (3) enrichi en 
propylene et issu de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene 

par rapport au propane. 

Selon ce proctde de polymerisation, I'effluent du reacteur de polymerisation est 
generalement traite au cours d'une etape b) de refroidissement ou de condensation La 
phase gazeuse comprend au moins du propylene et du propane, et est ensuite traitee 
par le precede de traitement defini precedemment et eventuellement par ses modes 
preferes et particuliers. 

Ainsi : 7 

- la membrane (M1) peut etre constitute d'un matenau choisi parmi les polyimides 

et les polymeres perfluoras, 

- le gaz de balayage (4) peut etre un gaz comprenant de I'ethylene ou tout autre 
effluent ne contenant pas de propylene , 

- I'effluent gazeux (1) issu de I'etape c) ou provenant de I'unite de recuperation de 
propylene peut egalement comprendre de I'hydrogene et lors de I'etape de mise en 
contact de I'effluent gazeux (1) avec la membrane (M1) assurant la permeation selective 
du propylene par rapport au propane. I'effluent gazeux (1) peut §tre mis en contact avec 
une membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene par rapport au 
propane et au propylene de maniere a obtenir un permeat (5) enrichi en hydrogene et un 
retentat enrichi en propylene et en propane (6), 

- la membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene peut etre 
constitute d'un materiau choisi parmi les polyamides ou les polyimides, 

- on peut diminuer la concentration en hydrogene du permeat dans la membrane 
(M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene au moyen d'un gaz de balayage 
(7), 
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- le gaz de balayage (7) mis en oeuvre au cours de la permeation selective de 
I'hydrogene peut etre un gaz comprenant de I'azote, ou tout autre effluent ne contenant 
pas d'hydrogene. 

Selon une mise en oeuvre particuliere, Petape a) peut etre une etape de 

5 copolymerisation du polypropylene. Dans ce cas, le gaz de balayage (4) est 
avantageusement un gaz comprenant de ['ethylene. 

Selon une autre mise en oeuvre particuliere de Pinvention, Peffluent (1) issu de 
Petape c) peut etre melange & un effluent gazeux (1') issu de Penchamement successif 
d'une etape a 1 ) de copolymerisation du polypropylene, puis d'une etape b') de 

10 recuperation de Peffluent issu de l'etape a 1 ) et comprenant au moins du polypropylene, du 
propane et et du propylene, puis d'une etape c') de traitement de I'effluent de Petape b 1 ) 
de maniere a produire un effluent solide comprenant au moins du polypropylene et 
Peffluent gazeux (!') comprenant au moins du propane et du propylene. Cette mise en 
oeuvre est adaptee au cas d'un procede de copolymerisation du propylene. Ainsi, la 

15 membrane (M1) peut traiter un melange d'au moins deux effluents gazeux (1) et (V) 
provenant d'une part de la section d'homopolymerisation du propylene, et d'autre part 
d'une section de copolymerisation du propylene. Le permeat (3) issu de la membrane 
peut ensuite etre recycle dans Petape de copolymerisation du propylene. 

Le propane s£par£ du propylene est generalement evacue du procede et envoye 

20 vers le reseau de gaz combustible du procede ou vers la torche. 

Le propylene recuperS cot6 permeat de la membrane M1 est generalement 
recomprim§ via des compresseurs existants ou via un nouveau compresseur avant son 
introduction dans la section de copolymerisation. 

Les figures 1 et 2 illustrent la mise en oeuvre du procede selon ('invention et plus 

25 particulierement le fonctionnement des membranes. La figure 1 illustre le fonctionnement 
de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene par rapport au 
propane. Le melange gazeux (1 ) comprenant au moins du propylene et du propane, et 
eventuellement de I'hydrogene et/ou de Pazote, est introduit du cote de la membrane 
(M1 ) presentant la pression la plus elevee. Un gaz de balayage (4) pr^sentant une plus 

30 basse pression que le melange gazeux (1) est introduit a contre-courant du melange 
gazeux (1) et du cote du permeat de la membrane. II ressort de la membrane : 

- d'une part, du cd\6 de la pression la plus 6levee, le retentat (2) enrichi en propane 
par rapport au melange gazeux (1), 

- d'autre part, du cote de la pression le plus faible, le permeat (3) enrichi en 
35 propylene par rapport au melange gazeux (1 ). 
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La figure 2 illustre le fonctionnement des membranes (M1) et (M2) assurant la 
permeation du propane et de I'hydrogene du melange gazeux comprenant du propylene, 
du propane et de I'hydrogene. Le melange gazeux (1) eVou (V) comprenant au moins du 
propylene, de I'hydrogene et du propane est introduit du c6te de la membrane (M2) 
5 presentant la pression la plus elevee. Un gaz de balayage (7) presentant une plus basse 
pression que le melange gazeux (1 ) est introduit a contre-courant du melange gazeux (1 ) 
et du cote du permeat de la membrane. II ressort de la membrane (M2) : 

- d'une part, du cote de la pression la plus elevee, le retentat (6) enrichi en propane 
et propylene par rapport au melange gazeux (1 ), 

10 - d'autre part, du cdte de la pression le plus faible, le permeat (3) enrichi en 

hydrogSne par rapport au melange gazeux (1). 

Le retentat (6) de la membrane (M2) est ensuite mis au contact de la membrane 

(MT) et plus particulierement est introduit du cote de la membrane (M1) presentant la 

pression la plus elevee. Un gaz de balayage (4) presentant une plus basse pression que 
15 le retentat (6) est introduit a contre-courant du retentat (6) de la membrane (M2) et du 

c6te du permeat de la membrane (M1). H ressort de la membrane (M1) : 

- d'une part, du cote de la pression la plus elevee, le retentat (2) enrichi en propane 
par rapport au melange gazeux (1 ) et au retentat (6) de la membrane (M2), 

- d'autre part, du cote de la pression la plus faible, le permeat (3) enrichi en 
20 propylene par rapport au melange gazeux (1 ) et au retentat (6) de la membrane (WI2). 

II a ete demontre que I'elimination du propane est benefique sur I'actiyite du 
catalyseur et permet d'augmenter la productivity des unites de production de 
polypropylene. Ainsi, la productive d'un catalyseur type Ziegler-Natta a pu etre 
augmentee de 0,5 a 2 %, correspondant a des quantites supplemental de resine 

25 polypropylene produite, (environ_2500 tonnes de resine pour une unite de polypropylene 
ayant une capacite de 250 ktonne/an) tout en reduisant les pertes en propylene. 

La mise en ceuvre du precede selon I'invention presente egalement I'avantage de 
permettre le controle du taux de recuperation du propylene par controle du debit de gaz 
de balayage contrairement aux precedes membranaires de I'art anterieur dans lesquels 

30 le taux de recuperation dependait de la surface membranaire installee pour une pression 
de permeat donnee. 

Le gaz de balayage permet egalement de resoudre les problemes de vieillissement 
des membranes (allongement de la duree de vie). 

Le mode particulier de mise en ceuvre du precede selon I'invention presente 
35 I'avantage d'ameliorer I'efficacite de la separation propylene/propane par permeation tout 
en permettant une separation de I'hydrogene. 
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^utilisation d'un gaz de balayage riche en ethylene ou un comonomere du 
propylene permet d'ameliorer I'efficacite de la separation propylene/propane tout en 
assurant le pr6me!ange du monomere (le propylene) et de Pethylene ou du monomere 
(le propylene) et du comonomere en amont du r^acteur de copolymerisation. 

5 

EXEMPLES 

Avec un module membranaire polyimide presentant une surface membranaire de 
470 m 2 , mettant en oeuvre le precede selon ^invention, il a ete possible de r6cup6rer 84 
% du propylene contenu dans melange gazeux comprenant 76 % en mole de propylene 
10 et 24 % en mole de propane. Le gaz de balayage utilise comprenait 100 % d'ethyfene. 
Le detail des caracteristiques de la mise en oeuvre se trouvent dans le tableau 1 ci- 
dessous 



Tableau 1 


: SeDaration DroDvlfene / Dropane Dar membrane avec aaz de balavaae 


(ethvlene) 




Gaz introduit 
dans la 
membrane 


Gaz de 
balayage 


Permeat 


Residu 


Composition (% en mol) 


hydrogene 


0 


0 


0 


0 


ethylene 


0 


100 


56,4 


0.6 


propylene 


76 


0 


40,2 


39 


propane 


24 


0 


3,4 


60,4 


Flux molaire partiel (NnWh) 


hydrog&ne 


0 


0 


0 


0 


ethylene 


0 


133 


133,03 


0,25 


propylene 


112,48 


0 


94,85 


17,55 


propane 


35,52 


0 


8,12 


27,19 


Poids 


42,6 


28 


34,2 


43,2 


moleculaire 










(g/mol) 










Debit (kg/h) 


281,1 


166,2 


360,3 


86,8 


Debit (Nm 3 /h) 


148 


133 


236 


45 


P (bar abs) 


19 


19 


3,8 


19 


T(°C) 


148 


148 


90 


90 
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Par comparaison, le precede de permeation mis en ceuvre avec la meme 
membrane mais sans gaz de baiayage, selon la technique de I'art anterieur, n'a permis 
de recuperer que 71 % en mole du propylene contenu dans le meme melange gazeux, 
comme indique dans le tableau 2 ci-dessous. 
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Tableau 2 


• Separation proovlene / oroDane Dar membrane sans.gaz de baiayage 




Gaz introduit 


Gaz de Permeat 


Residu 




dans la 


baiayage 








membrane 








Composition (% en mol) 


hydrogene 


0 


0 


0 


0 


6thyl&ne 


0 


100 


0 


0 


propylene 


76 


0 


91,1 


52,8 


propane 


24 


0 


8,9 


.47,2 


Flux molaire partiel (Nm7h) 


hydrogene 


0 


0 


0 


0 


ethylene 


0 


133 


0 


0 


propylene 


112,48 


0 


80,16 


32,2 


propane 


35,52 


0 


7,83 


2879 


Poids 


42,6 


28 


42,3 


43 


moleculaire 










(g/mol) 










Debit (kg/h) 


281,1 


0 


165,9 


117,1 


Debit (Nm 3 /h) 


148 


0 


88 


61 


P (bar abs) 


19 


19 


3,8 


19 


T(°C) 


90 


90 


90 


90 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de traitement d'un melange gazeux comprenant au moins du 
propylene et du propane (1, 6) de maniere k s^parer le propylene du propane, dans 
5 lequel on met le melange gazeux (1) en contact d'une membrane (M1) assurant la 
permeation selective du propylene par rapport au propane de maniere a obtenir un 
permeat (2) enrichi en propylene et un retentat (3) enrichi en propane, caracterise en ce 
qu'on diminue la concentration en propylene du permeat dans la membrane au moyen 
d'un gaz de balayage (4). 
10 2. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 

membrane (M1) est constitute d'un materiau choisi parmi les polyimides, les oxydes de 
polyphenylene et les polymeres. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il est mis en 
oeuvre au cours d'un procede de polymerisation du polypropylene et en ce que le gaz de 

1 5 balayage (4) est un gaz comprenant de Pethylene. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le melange gazeux a traiter (1) comprend egalement de Phydrogene et en ce 
qu'avant i'etape de mise en contact du melange gazeux avec la membrane (M1) 
assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane, le melange 

20 gazeux (1) est mis en contact avec une membrane (M2) assurant la permeation selective 
de Phydrogene par rapport au propane et au propylene de maniere k obtenir un permeat 
(5) enrichi en hydrogene et un retentat enrichi en propylene et en propane (6). 

5. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 
membrane (M2) assurant la permeation selective de Phydrogene est constituee d'un 

25 materiau choisi parmi les polyamides et les polyimides. 

6. Procede selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce qu'on diminue la 
concentration en hydrogene du permeat dans la membrane (M2) assurant la permeation 
selective de Phydrogene au moyen d'un gaz de balayage (7). 

7. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le gaz 
30 de balayage (7) mis en ceuvre au cours de la permeation selective de I'hydrogene est un 

gaz comprenant de I'azote. 

8. Procede de polymerisation du polypropylene, comprenant les etapes 
suivantes : 

a) polymerisation du propylene, 
35 b) recuperation d'un effluent issu de l'6tape a) et comprenant au moins du 

polypropylene, du propane et du propylene, 
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c) traitement de I'effluent de I'etape b) de manure a produire un effluent solide 
comprenant au moins du polypropylene et un effluent gazeux (1) comprenant au moins 
du propane et du propylene, 

d) traitement d'au moins une partie de I'effluent gazeux (1) issu de I'etape c) de 
maniere a separer le propylene du propane, dans lequel on met au moins une partie de 
I'effluent gazeux (1) en contact d'une membrane (M1) assurant la permeation selective 
du propylene par rapport au propane de maniere a obtenir un permeat (2) enrichi en 
propylene et un retentat (3) enrichi en propane, et on diminue la concentration en 
propylene du permeat dans la membrane au moyen d'un gaz de balayage (4), 

e) introduction dans la section de copolymerisation du permeat (3) enrichi en 
propylene et issu de la membrane (M1) assurant la permeation selective du propylene 
par rapport au propane. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que la membrane 
(M1) est constitute d'un materiau choisi parmi les polyimides, les oxydes de 
polyphenylene et les polymeres perfluores. 

10. Precede selon Tune des revendications 8 a 9, caracterise en ce que 
I'effluent gazeux (1) issu de I'etape c) comprend egalement de I'hydrogene et en ce 
qu'avant I'etape de mise en contact de I'effluent gazeux (1) avec la membrane (M1) 
assurant la permeation selective du propylene par rapport au propane, I'effluent gazeux 
(1) est mis en contact avec une membrane (M2) assurant la permeation selective de 
I'hydrogene par rapport au propane et au propylene de maniere a obtenir un permeat (5) 
enrichi en hydrogene et un retentat enrichi en propylene et en propane (6). 

11. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que la 
membrane (M2) assurant la permeation selective de I'hydrogene est constitute d'un 
materiau choisi parmi les polyamides et les polyimides. 

12. Procede selon la revendication 10 ou 1 1, caracterise en ce qu'on dilue la 
concentration en hydrogene du permeat dans la membrane (M2) assurant la permeation 
selective de I'hydrogene au moyen d'un gaz de balayage (7). 

13. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le gaz 
de balayage (7) mis en oeuvre au cours de la permeation selective de I'hydrogene est un 
gaz comprenant de Pazote. 

14. Procede de polymerisation du polypropylene selon Tune des 
revendications 8 a 13, caracterise en ce que I'etape a) est une etape de 
copolymerisation du polypropylene. 

1 5. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le gaz 
de balayage (4) est un gaz comprenant de I'tthylene. 
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16. Procede selon Tune des revendications 8 a 13, caracterise en ce que 
I'effluent (1) issu de Pdtape c) est melange k un effluent gazeux (V) issu de 
renchaTnement successif d'une 6tape a') de copolym6risation du polypropylene, puis 
5 d'une etape b 1 ) de recuperation de 1'effluent issu de I'etape a 1 ) et comprenant au moins 
du polypropylene, du propane et et du propylene, puis d'une etape c 1 ) de traitement de 
Teffluent de I'etape b 1 ) de maniere a produire un effluent solide comprenant au moins du 
polypropylene et Teffluent gazeux (1 1 ) comprenant au moins du propane et du propylene. 
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Figure 1 
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